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ABSTRAK

YUNITA OPAT Isolasi dan Uji Aktivitas Enzim Selulase Bakteri Selulolitik Dari
Limbah Rumen Sapi Di Kabupaten Timor Tengah Utara."Dibimbing oleh Gergonius
Fallo S.Si., M. Si, Lukas Pardosi S.Pd., M. Si.

Selulosa adalah komponen terbesar dari tumbuhan yang merupakan senyawa organik
paling melimpah di alam. Degradasi selulosa dilakukan oleh enzim selulase yang
terdiri dari tiga komponen, yaitu, endoglukanase, eksoglukanase, dan enzim R-
glukosidase dengan glukosa sebagai produk akhir. Selulase sangat bermanfaat dalam
bidang industri dan peternakan, seperti industri kertas, industri tekstil, pembuatan beer
dan wine, meningkatkan kualitas pada pakan ternak, dekomposer bahan-bahan
organik, dan berperan penting dalam biokonversi selulosa menjadi berbagai komoditas
senyawa kimia. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan bakteri selulolitik asal
cairan rumen sapi yang memiliki aktivitas selulolitik yang tinggi. Isolasi bakteri
selulolitik dari cairan rumen sapi dilakukan dengan direct plating pada media CMC
agar. Nilai aktivitas selulolitik didapat dengan menentukan indeks selulolitik.
Penentuan aktivitas selulase dilakukan dengan metode DNS, sedangkan penentuan
kadar protein total dengan metode bradford Identifikasi bakteri dilakukan dengan
mengamati morfologi koloni, pengamatan mikroskopis, dan uji biokimia. Dua isolat
bakteri selulolitik potensial berhasil diperoleh dalam penelitian ini dan semua

bakteri diidentifikasi sebagai bakteri Bacillus.

Kata Kunci: Bakteri selulolitik, selulosa, selulase.
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ABSTRACT
YUNITA OPAT Isolation and Assay of cellulase enzyme activity of cellulolytic
bacteria from cow rumen waste. Supervised by Gergonius Fallo S.Si., M.Si. Lukas
Pardosi S.Pd.,M.Si.

Cellulose is the largest component of plant materials which is the most
abundant organic compound in nature. The degradation of cellulose carried out by
cellulase enzymes which is consisting of three components, i.e. , endoglucanase,
exoglucanase, and 3-glucosidase with glucose as the end product. Cellulase is very
useful in industry and agriculture, such as paper, beer and brewing industries, for
improving the quality of forages, organic material decomposer, and play an important
role in the bioconversion of cellulose into various chemical commodities. The aims of
this study was to get cellulolytic bacteria from cow’s rumen fluid which has high
cellulolytic activity. Isolation of cellulolytic bacteria from cow’s rumen fluid were
done by direct plating on CMC media. The cellulolytic activity values of the bacterial
isolates were examined by determining cellulolytic index. The determination of
cellulase activity were carried out by DNS method while the total protein contents by
bradford method. Identification of the bacteria isolates were done by observation of
colony morphology, microscopic observation, and biochemical tests. two potential

cellulolytic bacterias were obtained in this study and all isolates identified as Bacillus.

Keywords: cellulolytic bacteria, cellulose, cellulase.



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
IMIOTTO ettt e st e e b e nne e e nneesnneennee s i
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI .....ocoiiivveeecee e iii
LEMBARAN PERSETUJUAN ...ttt iv
LEMBARAN PENGESAHAN ...ttt %
KATA PENGANTAR ..ottt ettt bbb Vi
ABSTRAK et viii
ABSTRACT oottt be et e et et e s aesreereenaeneas iX
DAFTAR IS ..ottt ettt st e e naeneas X
DAFTAR TABEL ...ttt ettt Xii
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN .ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang ........ccocveieieiiie s 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ..o 2
1.3 Tujuan Penelitian ......cooooiiiiiiieccie st 2
1.4 Manfaat PENEITIAN .......cveiiiiie e 2
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 3
2.1 Limbah RUMEN SAPT ..o 3
2.2 BaKteri SEIUIOtIK .........ooiiiiieee e 3
2.3 SEIUIOSA ...ttt et 4
2.4 HIidrolisis SEIUIOSA ........cocouiiiiiiiiei e 5
2.5 ENZIM SEIUIASE ..ottt 6
2.6 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Aktivitas ENzim .........cccccociniinnnnnne, 7
2.7 Uji Aktivitas Enzim Selulase Dengan Metode DNS ..........ccccooviiiiiiiinninennnne 8
BAB 11l METODE PENELITIAN. .....cooiiit et et 9
3. L WaKEU dan TeMPAL.....c.eeieiiiiiieiie st 9
3.2.A1at dan Bahan .........coiveiiiie e 9
3.3 PrOSEAUN KEIJA.....cveiieieeiieieete ettt 9
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 15
4.1 Isolasi Bakteri Penghasil Enzim Selulase ............cccooveveeieieeiiice e 15
4.2 1dentifikasi MOrfologi ......ccceiveiiiie e 15
4.3 Seleksi Aktivitas Bakteri Penghasil Selulase Secara Kualitatif ...................... 17
4.4 Kurva Pertumbuhan Bakteri SEIUIONItIK ..........cccooviiieiiniiiies e 18
4.5 Uji Aktivitas ENzim SelUlase .......ccccvoviiiiiiiii e 19
4.6 Kondisi Suhu Optimum Terhadap Aktivitas Enzim Selulase ...........cc.cccccoe.... 21



4.7 Kondisi pH Optimum Terhadap Aktivitas Enzim Selulase ...........c.ccocoeueneee. 22
4.8 Penentuan Kadar PrOteIN..........cccviieiieieiiesiese e 23
BAB V PENUTUP ...ttt s 25
5.1 KESIMPUIAN .ot nae e 25
0.2 SAFAN....ee ettt e e r e r e nan e 25
DAFTAR PUSTAKA ..ttt ettt sneenns 26
LAMPIRAN L.ttt ettt et et e et et e s beebeeneenrs 31
RIWAYAT HIDUP ..ottt 39

Xi

xi



xii

DAFTAR TABEL
Tabel 1  Hasil Pengamatan Isolat Bakteri Penghasil Selulase ...............c........... 15
Tabel 2 Hasil Identifikasi Morfologi Sel dan Uji Biokimia .............c.ccccveevniene 16

xii



Xiii

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Hubungan Aktivitas Enzim Selulase dengan Suhu ............cccccooveiieiieenen. 7

Gambar 2 Hubungan Aktivitas Enzim Selulase dengan pH ..........cccoevviiiivieiieenen, 7

Gambar 3 Hasil Uji PeWarnaan Gram ..........cccccceviereerenieiieeseseeseese e ssee s eeesseens 16
Gambar 4 Hasil Seleksi Aktivitas Bakteri Penghasil Selulase Secara Kualitatif ........ 18
Gambar 5 Kurva Pertumbuhan Bakteri Selulolitik ... 18
Gambar 6 Aktivitas Enzim Selulase ... 20
Gambar 7 Pengaruh Suhu Terhadap Aktivitas Selulase ..........c..cccooevviiiiicivcieien, 21
Gambar 8 Kondisi pH Terhadap Aktivitas Enzim Selulase ...........cccocvevvvviivcieinenne, 22
Gambar 9 Kadar Protein SElUlase ... 23

Xiii



Xiv

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Alat Dan Bahan Yang Digunakan ............c.ccooeviiinniennnieseenecee e 31
Lampiran 2. Kegiatan Penelitian ..........ccccooioiiiiiiiiii e 32
Lampiran 3. Perhitungan Aktivitas Bakteri Penghasil Selulase ...........c...ccccveneee. 32
Lampiran 4. Hasil Pengukuran Kurva Pertumbuhan Bakteri...........c.cccccovevervrnnnee. 33
Lampiran 5. Perhitungan Pembuatan Standar GIUKOSa ............cccccccvveviivevieiiieennnns 33
Lampiran 6. Penentuan Aktivitas Enzim Selulase Metode DNS ...........cccccceveeiee 34
Lampiran 7. Hasil Pengukuran Kadar Protein ...........cccccceeveviivieieese s 37
Lampiran 8. Pengaruh Suhu Optimum Terhadap Aktivitas Enzim Selulase ......... 38
Lampiran 9. Pengaruh pH Optimum Terhadap Aktivitas Enzim Selulase ........... 38

Xiv






