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ABSTRAK

PIETER JACKSON LOPEZ DETHAN Penggunaan Limbah Kulit Pisang Luan
(Musa paradisiaca) Sebagai Adsorben Untuk Mengurangi Salinitas dan lon
Klorida Pada Air Sumur di Desa Letneo. Dibimbing oleh MATIUS STEFANUS
BATU S.Pd., M.Si dan MARIA MAGDALENA KOLO S.Si., M.Si.

Telah dilakkukan penilitian dari penggunaan limbah kulit pisang luan sebagai
adsorben untuk mengadsorpsi kadar salinitas dan ion klorida pada air sumur di Desa
Letneo. Tujuan dari penelitian ini adaalah untuk menentukan kandungan senyawa
selulosa, hemiselulosa dan lignin yang terdapat pada kulit pisang luan, menentukan
karakteristik adsorben yang terbuat kulit pisang luan dan kondisi optimum (massa
adsorben dan waktu kontak) pada proses adsorpsi salinitas dan ion klorida dalam
air sumur di Desa Letneo dengan menggunakan adsorben dari kulit pisang luan.
Tahapan pada penelitian ini antara lain preparasi sampel kulit pisang luan,
penentuan kandungan senyawa selulosa, hemiselulosa dan lignin yang terdapat
pada kulit pisang luan dengan metode Chesson-Data, Aktivasi serbuk kulit pisang
luan menggunakan aktivator HsPO4 2 M selama 24 jam dan proses adsorpsi
dilakukan dengan cara penentuan massa optimum dan waktu kontak optimum.
Hasil penelitian menunjukan bahwa kulit pisang luan memiliki kandungan selulosa
sebesar 13%, hemiselulosa 20%, lignin 23%, kadar air 2,6%, kadar abu 4,3% dan
bilangan iodin 3.173,25 mg/g. Analisis dengan FTIR menunjukan bahwa adsorben
kulit pisang luan memiliki gugus fungsi OH (hidroksi), C-H (alifatik), C=0
(karbonil), C=C (alkena), C-H (bending) dan C-O. Hasil kondisi optimum dari
proses adsorpsi adalah massa adsorben 2,5 gram dengan kadar salinitas sebesar 0,10
ppt dan ion klorida 120 mg/L dan waktu kontak 30 meniit dengan kadar salinitas
sebesar 0,11 ppt dan ion klorida 76 mg/L.

Kata Kunci: Adsorpsi, adsorben, Kulit Pisang Luan, Salinitas, Klorida
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ABSTRACT

PIETER JACKSON LOPEZ DETHAN Use of Luan Banana Peel Waste (Musa
paradisiaca) as an Adsorben to Reduce Salinity and Chloride lons in Well Water
in Letneo Village. Supervised by MATIUS STEFANUS BATU S.Pd., M.Si and
MARIA MAGDALENA KOLO S.Si., M.Si.

Research has been carried out on using luan banana peel waste as an adsorbent to
adsorb salinity levels and chloride ions in healthy water in Letneo Village. This
research aims to determine the content of cellulose, hemicellulose, and lignin
compounds found in luan banana peels, determine the characteristics of adsorbents
made from luan banana peels and the optimum conditions (adsorbent mass and
contact time) in the adsorption process of salinity and chloride ions in healthy water
in Letneo Village using adsorbents from luan banana peels. The stages of this
research include preparing luan banana peel samples, determining the content of
cellulose, hemicellulose, and lignin compounds found in luan banana peels using
the Chesson-Data method, activating luan banana peel powder using 2 M H3PO4
activator for 24 hours and the adsorption process is carried out using How to
determine optimum mass and optimum contact time. The research showed that luan
banana peel had a cellulose content of 13%, hemicellulose of 20%, lignin of 23%,
water content of 2.6%, ash content of 4.3%, and iodine content of 3,173.25 mg/g.
Analysis using FTIR shows that the luan banana peel adsorbent has the functional
groups OH (hydroxy), C-H (aliphatic), C=0 (carbonyl), C=C (alkene), C-H
(bending), and C-O. The optimum conditions resulting from the adsorption process
are an adsorbent mass of 2.5 grams with a salinity level of 0.10 ppt, a chloride ion
of 120 mg/L, and a contact time of 30 minutes with a salinity level of 0.11 ppt, and
a chloride ion of 76 mg/L.

Keywords: Adsorption, Adsorbent, Chloride lon, Luan Banana Peel, Salinity



viii

DAFTAR ISI
Halaman
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ....ccoviiiiiiiiiisiseee e ii
HALAMAN PERSETUJUAN . .....coiiiiect sttt iii
HALAMAN PENGESAHAN ....oooiiiiei e iv
KATA PENGANTAR ..ottt sttt st nrenns %
ABSTRAK ..ttt Vi
ABSTRACT ...ttt ettt et e s be e be e st e e st et et e stesbeneeaneenenreas vii
DAFTAR TSIt viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sttt sre e X
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
BAB | PENDAHULUAN ......cotiiiiee et 1
1.1 Latar DEIAKANG .....coveiieiie e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........cccooiiiiiiiiice e 2
1.3 Tujuan Penelitian.........cccooiiiiiiiiieeie e e 2
1.4 Kegunaan Penelitian..........ccoeiieieeiieiie e se e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 4
2.1 PENGEITIAN AT .ttt 4
2.2 SUMDEE AT 1.ttt bbbttt 4
2.3 SAHNITAS ..ot 5
2.4 KIOTTOA. ...ttt bbb 5
2.5 AUSOIPSE. ettt bbb 6
2.6 Potensi Kulit Pisang Sebagai AdSOrben ..........ccccccvvevviieiiece e, 6
2.7 Spektrofotometer Fourier Transform Infra Red (FTIR) ......cceoveiiiininne. 8
BAB 11l MATERI DAN METODE PENELITIAN .....cccoviiiiiiieeeee e 10
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ..........ccccecveveiieiiiieiiese e 10
3.2 Sistematika PENelitian .........c.ccooveviiieiiieieiie e 10
3.3 AlAt dan Bahan ........cccoveiiiiieiee e 10
3.4 Prosedur Penelitian .........ccvieiieieiie e 11
3.4.1 Persiapan Limbah Kulit pisang Luan ..........c.cccoevevviieieene e 11
3.4.2 Penentuan Kadar Lignoselulosa (Selulosa, Hemiselulosa dan Lignin)
pada Kulit PiSang LUAN ..........ccoviieiieie e 11
3.4.3 Aktivasi Adsorben Kulit pisang luan ... 12
3.4.4 Karakterisasi Adsorben Kulit Pisang Luan ..........cccccceevveveeiieieerieennnn, 12
3.4.4.1 Penentuan Kadar Al ........cccoveeieieenenie e 12
3.4.4.2 Penentuan Kadar ADU..........ccooiiiiiiiiie e 12
3.4.4.3 Penentuan Daya Serap 10din .........cccooeiiiininiininieerese e 12
3.4.5 Penentuan kondisi Optimum Proses Adsorpsi Menggunakan
Adsorben Kulit Pisang LUaN .........cccooeiiiiiiiiiieeeee e 13
3.4.5.1 Massa AASOIDEN ......ccevueiiiiiieieiee et e 13
3.4.5.2 WaKtu KONTAK.......cccveiiiieiieiieie e 13
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......covoiiieee et 14

4.1 Preparasi Limbah Kulit Pisang Luan.............cccccveviiieiiiieiie e 14



4.2 Penentuan Kadar Lignoselulosa (Selulo, Hemiselulosa dan Lignin)

pada Kulit PiSANg LUAN ..o 14
4.3 Aktivasi Serbuk Kulit Pisang LUan .........ccccoviiiiiiiiiiccie e 15
4.4 Karakterisasi Adasorben Kulit Pisang LUuan.........cccccoevvvvininnnncnencneniens 15
441 KAUAT AT oot 15
4.4.2 Ka0ar ADU ...ooeiieeeece e 16
4.4.3 Bilangan [0diN ......ccoviiiiiiiicie e 17
4.5 Analisis Gugus Fungsi dari Adsorben Kulit Pisang Luan .............ccccceev... 18
4.6 Kondisi Optimum Adsorpsoi Menggunakan Asorben kulit
PISANG LUBN ...ttt 19
4.6.1 Variasi Massa AdSOIDEN ........cccoiiiiiiiiiei e 19
4.6.2 Variasi Waktu KOtakK ...........cccooiirieiiiieiierecc e 20
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 21
5.1 KESIMUIAN ... 21
5.2 SAIAN ..ottt bbbt e anne e 21
DAFTAR PUSSTAKA ... oottt sttt 22

LAMPIRAN ...t 28



Gambar

Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.

Gambar 9.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Struktur HEMISEIUIOSA........coiveeiiiieiieece e 7
SEUKEUE LIGNIN 1ottt 7
SErUKEUE SEIUIOSA ... 7
Tanamann pisang Luan dan Buahnya.........c.cccoccvveviviiciiciicic s, 8
Prinsip Kerja Spektrofotometer FTIR ........ccocoiieiiiiiiiiieeeneee 8
Spektrum FTIR Adsorben Kulit Pisang Kepok .........cccccovvvevvevieinennn. 9
Skema Tahap Penelitian...........ccocoviiiiiiiii e 10
(a)Aktivasi serbuk kulit pisang luan dengan HzPO42 M ................. 16
(b) adsorben kulit pisang luan..........cccccoveeiieiiiiiic e 16
Spektrum FTIR Adsorben Kulit Pisang Luan Teraktivasi dan

TaNPA AKEIVAST ..o e 19



Tabel

Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.

Tabel 5.
Tabel 6.

Tabel 7.

Xi

DAFTAR TABEL

Halaman
Hasil Penentuan Kandungan Lignoselulosa Kulit Pisang luan............... 15
Hasil Kadar Air pada Serbuk Kulit Pisanng Luan dan Sebuk Kulit
Pisang Luan Teraktivasi HaPO4........cooeieiiiiiiiiiiccceec e 17
Hasil Kadar Abu pada Serbuk Kulit Pisanng Luan dan Sebuk Kulit
Pisang Luan Teraktivasi HaPO4.......cccooeriiiiiiiiiieccccee e 17
Hasil Bilangan lodin pada Serbuk Kulit Pisanng Luan dan Sebuk
Kulit Pisang Luan Teraktivasi HaPOua..........cccceovviiiiiiiiicnccce 18
Serapan Gugus Feungsi dari Adsorben Kulit Pisang Luan..................... 19
Hasil Adsorpsi Variasi Massa Adsorben Terhadap Salintas dan
TON KIOTTA ... e 20

Hasil Adsorpsi Variasi Waktu Kontak Terhadap Salintas dan
TON KIOTTA ... e 21



