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peraturan perundang-undangan yang berlaku (UU NO. 20 Tahun 2003, pasal 25 

ayat 2 dan pasal 70).  
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ABSTRAK 

MARIA ROSANTI BANUSU. Pengaruh Perlakuan Awal Dengan  Microwave 

Melalui Variasi Waktu Hidrolisis Menggunakan Katalis HCl Untuk Sintesis 

Bioetanol Dari Sabut Buah Pinang (Areca catechu L.) Dibimbing oleh 

SEFRINUS M. D. KOLO, S.Si., M.Si dan ELISABETH KORBAFO S.Pd., M.Si 

 

Kebutuhan Bahan Bakar Minyak (BBM) banyak negara di dunia termasuk 

Indonesia saat ini telah mencapai 10.000 juta ton pertahun. Disertai eksploitasi 

minyak bumi yang berkepanjangan mengakibatkan cadangan minyak bumi 

semakin berkurang dan harga minyak bumi semakin meningkat setiap tahunnya. 

Diperlukan energi baru yang dapat diperbaharui untuk menggantikan energi 

minyak bumi yaitu bioetanol. Bioetanol direkayasa dari biomassa (tanaman) 

melalui proses biologi (hidrolisis dan fermentasi). Salah satu bahan yang dapat 

dijadikan bahan baku pembuatan bioetanol adalah sabut buah pinang, karena 

memiliki kandungan selulosa sebesar 53,20%. Pada penelitian ini sabut buah 

pinang dihidrolisis dengan menggunakan Microwave dan melakukan variasi 

waktu hidrolisis dari 20, 30, 40 dan 50 menit dengan katalis HCl 2% dengan suhu 

1500C. Fermentasi dilakukan selama 5 hari, selanjutnya hasil fermentasi 

didestilasi dengan destilasi bertingkat. Hasil Hidrolisat dianalisis kadar gula 

pereduksi dengan metode DNS menggunakan Spektrofotometer UV–Vis. Etanol 

hasil destilasi dianalisis kualitatif dengan larutan kalium dikromat dan analisis 

kuantitatif menggunakan GC. Hasil pada penelitian ini kadar gula pereduksi 

tertinggi pada waktu optimum 30 menit sebesar 57,08g/L. Hasil uji kualitatif 

dengan kalium dikromat menunjukkan adanya etanol pada sampel ditandai 

dengan perubahan warna dari jingga menjadi biru. Hasil uji kuantitatif GC kadar 

etanol pada sampel sabut buah pinang sebesar 33,92%. 

 

Kata kunci : Sabut buah pinang, Hidrolisis, Fermentasi, Microwave, Bioetanol 
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ABSTRACT 

 

MARIA ROSANTI BANUSU. Effect of Microwave Pretreatment Through 

Varying Hydrolysis Time Using HCl Catalyst for Bioethanol Synthesis from 

Areca Fiber (Areca catechu L.). Supervised by SEFRINUS M. D. KOLO, S.Si., 

M.Si and ELISABETH KORBAFO S.Pd., M.Si. 

 

The need for fuel oil (BBM) in many countries in the world, including 

Indonesia, has now reached 10.000 million tons per year. Accompanied by 

prolonged exploitation of petroleum, petroleum reserves are decreasing and 

petroleum prices are increasing every year. New renewable energy is needed to 

replace petroleum energy, namely bioethanol. Bioethanol is engineered from 

biomass (plants) through biological processes (hydrolysis and fermentation). One 

of the materials that can be used as raw material for making bioethanol is areca 

nut fiber, because it has a cellulose content of 53.20%. In this research, areca nut 

fiber was hydrolyzed using a microwave and varying the hydrolysis time from 20, 

30, 40 and 50 minutes with a 2% HCl catalyst at a temperature of 1500C. 

Fermentation was carried out for 5 days, then the fermentation results were 

distilled using multistage distillation. The hydrolyzate results were analyzed for 

reducing sugar content using the DNS method using a UV–Vis 

spectrophotometer. The distilled ethanol was analyzed qualitatively using 

potassium dichromate solution and quantitative analysis using GC. The results in 

this study were that the highest reducing sugar content at the optimum time of 30 

minutes was 57.08g/L. The results of the qualitative test with potassium 

dichromate showed that the presence of ethanol in the sample was indicated by a 

color change from orange to blue. The results of the quantitative GC test, the 

ethanol content in the betel nut fiber samples was 33.92%. 

 

Keywords: Areca fiber, Hydrolysis, Fermentation, Microwave, Bioethanol 
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