BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Lempung alam dari desa Letmafo Kecamatan Insana dapat dimanfaatkan sebagai adsorben pada
logam Pb karena memiliki kandungan mineral Kuarsa (SiO.), Kalsit (CaCO3) dan Bernilit
(AlO4P) yang cukup tinggi.

2. Kapasitas adsorpsi optimum lempung pada logam Pb terdapat pada konsentrasi NaOH 2 M
sebesar 15,953 mg/g.

5.2 Saran
Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut pada proses adsorpsi dengan menggunakan beberapa
variasi seperti variasi waktu kontak, variasi suhu, pengaruh pH dan variasi konsentrasi adsorbat.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan.

A. Pembuatan Larutan NaOH:
Diketahui :
Mr NaOH = 40 gr/mol
V =500 mL
M=1M,15M,2M,25M,3M

Ditanya : gram NaOH =...... ?

Penyelesaian :
_gr 1000

MV
1. Konsentrasi NaOH 1 M
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_gr 1000

M= Mr X \/
_gr 1000
~ 20 X 500

_ 8
1,5M—4OX2

1,5M




2gr
1,5 =—
& 40
60 =2 gr

_ 60
gr==

gr = 30

3. Konsentrasi NaOH 2 M
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5. Konsentrasi NaOH 3 M
_gr 1000
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B. Pembuatan larutan Pb
Diketahui :
Mr Pb(NOs)2 = 331 gr/mol
Ar Pb =207 gr/mol
Pb =20 ppm
Ditanya : gram Pb=......... ?
Penyelesaian :
Mr Pb(N03)2
Aléll?b
3312+ m
F“fg_?lx 20 ppm (Tg)
mol

X ppm Pb

mg
6620 L

207
31,98 mg/L = 0,032 g/L

= 31,98 mg/L

Dilarutkan dalam labu 500 mL sehingga dapat ditimbang logam Pb sebanyak :
0,016 gram

C. Perhitungan hasil kesetimbangan adsorpsi

(Co—Ce)
e=—
m

Keterangan :

Qe : kesetimbangan adsorpsi

Co : konsentrasi awal ion logam (mg/L)
Ce : konsentrasi akhir ion logam (mg/L)

m : jumlah adsorben (g)



Diketahui :
Co Pb =20 ppm =16 mg/L = 0,016 g/L

CePb=(1M:0,113 mg/L); (1,5M: 0,080 mg/L); (2 M : 0,047 mg/L); (2,5 M: 0,056
mg/L); (3 M: 0,064 mg/L)

m =1 gram
Ditanya: Qe =......... ?
Penyelesaian :

_ (Co—Ce)

Qe -

1. Kesetimbangan adsorpsi Pb menggunakan lempung teraktivasi NaOH 1 M

(Co—Ce)
e = ——M—

m

(16 — 0,113)%
Qe =
1g
15,887
Qe = 1

Qe = 15,887 mg/g

2. Kesetimbangan adsorpsi Pb menggunakan lempung teraktivasi NaOH 1,5 M

(Co—Ce)
e = —
m
(16 — 0,080) %
Qe =
1g
159272
€S T

Qe = 15,92 mg/g

3. Kesetimbangan adsorpsi Pb menggunakan lempung teraktivasi NaOH 2 M
_ (Co—Ce)
B m
(16 — 0,047) 7=
Qe =
lg

Qe




15,953%
Qe = ——L-
1lg

Qe =15,953 mg/g

4. Kesetimbangan adsorpsi Pb menggunakan lempung teraktivasi NaOH 2,5 M

(Co—Ce)
e=———
m
(16 — 0,056)mg
L
Qe =
1lg
15,944%
Qe =————

1g
Qe = 15,944 mg/g

5. Kesetimbangan adsorpsi Pb menggunakan lempung teraktivasi NaOH 3 M

_ (Co—Ce)
Qe = =
(16 — 0,0064)mg
L
Qe =
1lg
15,936%
Qe = T 1g

Qe =15,936 mg/g



Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian.

Proses Preparasi Sampel

Proses Aktivasi Lempung
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Lampiran 3. Karakterisasi dan Analisis Lempung
1. Karakterisasi XRF

PT. Maju Jaya Modem
Ruko Palais De Paris
Blok H No. 9 Cikarang

REPORT OF ANALYSIS
COA/06/IX21
Customer : Steve
Sample Identification : Lempung
Date of Analysis : XRF Lempung Tanpa Aktivasi

A, Spesifikasi Alat

Gambar 1. Foto PANalytical Epsilon 4

EDXRF Epsilon 4

K-Ray Tube
Detector
Filter

Modium
Range Element
Sampel Changer

Rh-Tube 15 W

Silicon Drift Detector High Resolution

None, Ti, Al-50, Al-200, Ag. Cu-300, Cu-500

Alr (Optional: Helum gas)

F-Am

10 Positions
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B. Akurasi Alat

Tabel 2. Sampel Monitor FIX-C3

13

PT. Maju Jaya Modem
Ruko Palais De Pans
Blok H No. 9 Cikarang

Certificate

.
B

15
31,93

Pengujlan sampel monitor: 30/08/2021

C.  Presisi Alat

Clement

Tabel 3. Daftar Kandu:

Test 1

n Unsur Sampel Monitor FLX-C3

Test 3

Test 4

cenedid lacesn

Temr At

swmn A Ea ey

wany . suinds v arnnn

31,930

31,930

..
koo 0S50 e

b wvr e

0,0892

R

'31.930

e tE e e

31,910

LU

31,930

Pengujlan sampel monitor: 30/08/2021



PT. Maju Jaya Modern
Ruko Palais De Paris
Blok H No. 9 Cikarang

D. Hasil Pengujian
Sampel: Analisa Lempung dengan XRF

Compound Conc Unit Compound Conc | Unit
[ _ AL 33433 | % | | AI203 _ | 16,767 | %_
| .81 _ _|.eqa882 % _|_J_ Si02 _ | 57,158 | %_
[ _ .S _ _|003381) % | | _SO3 _| 0043 | %_
el e 88 LN 1 K20 12628 1
[ _ ca_ _|20382 | % || cao _[13402 | %_
[ _ T _|_veoo_| % |1 mioz _ [ 1008 | %_
[ _ _V__ _|004798 [ % || V205 _ [0,03608] %_
Cr 003523 | % Cr203 0,02201 | %
| _ Mn_ "["0235_ | % ||” MnO [ 0125 | %_
[ Fe _ _|34712 | % | | Fe203 | 8613 | %_
| NL_ | 00177 | % | ]_ _NIO_ _ 10008241 %_
L Cu _ _|002171 | % ) J__CuO _ [001031] %_
| _2n _ _|0027411 % } | _ZnO _ 1001294 %_
| _ Ga _ _1000501] % _} ) Ga203_ |000235] %_
| . As _ _|000269 | % | | As203 _ 1000134} %_
[ _ B _ _|000051) % | | _GBr__ 000019} %_
[ _ Rb _ _[003608]| % | | Rb20 _ 0014821 %_
Sr 0,08285 | % SrO 0,03677 | %
[ 2DV Z|ocors[ % J7|C Y203 C [o00372]
Zr 004991 | % | | 202 002531 | %_
[ _ Nb _ _|0,00281 || % )]~ Nb205 _ 000152 %~
Rh 0,00152 | % Sn0O2 0,02929 | %_
[ _ sn _ _[0,05971 | % |}~ 56203 _ | 0,003 | %_
[ Sb _ _[000839 ] % | | Eu203 | 00461 | %_
L - fu _ 100952 | % ) }_ _PbO _ 1000219 % _
[ _ Re _ _[000426] % | | Bi203 _|0,00063| %_
| _ Pb _ 1000533 % ) ) _Rh__ ]000058] %_
Bi 0,00149 | % Re 0,00161 | %
Total 100 % Total 100 %




PT. Mayu Java Modern
Fuko Palaiz De Pariz
Blok H MNo. 9 Cikarang
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Data Viewer

2. Karakterisasi XRD Sebelum Aktivasi

16

N ranalytical

lempung xrdml
File name: WOELL'd=ata xrd2021.08.03ryan\lempung.xrdmi
Checksum: 20BF5EAAA41CBFCE0ED5C000086044C2

Application 5W:
Started:

FAMNslytical Aens Instrument Suite vs. 1.4b (28)

0370872021 05:18:38

Time taken (h:m:s): 00:07:58

Incident beam path

X-ray tube

Ancde material:

Waoltage (kW)

Current (ma):
Filter

Thickness (mm):
Soller slit

Dpening (rad. )
Mashk

Width (mm):
Divergence slit:

Height {mmj:

Angle (*):
Beam knife:

Sample movement:

Rotation time {s):
Scan

Scan axis:

Scan range (%):
Step size (°):

Data Viewer

Cu

40,0

15,0
Beta-filter Mickel
0,020

Soller slits 0.04 rad.

0,04

Froed mask 13 mm
8,00

Divergence slit 1/2°
0,78

0,4584

Beam knife high
Spinning

1.0

Gonio

10,0010 - 89,9987

0,0054

Diffracted beam path

Anti-scatter slit
Height {mm):

Soller slit
Opening (rad.):

Detector

lempung xrdml
0
5
§ 3600
>
z
%
[ 4
3 2500
E
1800
900 ~
400
100
0 .

T

2Thets (°)

AS slit @ mm

8,00

Large Soller slits 0.04 rad.
0,04

Pi¥calD-Medipixd detector

\/ PANalytical



1. Karaktrisasi XRD Sesudah Aktivasi

PT. Maju Javs Moders

- Rauke Palais De Paris
M M Blok H No. 0 Cilurang
REPORT OF ANALY SIS
CO& Mo, DR=I/ 22 RS
Custemer : Maria Magdalena Kola
Sample Identification : Aktivasi Lempung dengan NaQH 2M
Date of Analysis 112 Januar 2022 - 14 Januan 2022

Peak List

General information

Analysis date 202201714 18:50:58

Sampla name Measuremeant data 202201114 18:01:33

Fila name Alctivasi Larmpung demgan  Oparator adrranistratar
NaoH 2 M.ras

Cammant

Measurement profile

H0HRH Bamn, delm Ak Bvani Lampang dangan NalH  —
- M
L 2 BEG ok Aklvas Lampung dengan MadH 2 M —
Cale. data Akivasl Lampung danpan MaOH 2 —
G000 M
- Error
B Rasidual -
'E =000+

20 40 B B0
2-1heda (deg)

17



]
PT. Maju Jaya Modern
M M Euko Palais De Paris
Blok H ¥o. 9 Ciliaranz

REPORT OF ANALY SIS

CO& Mo, 09-1/22 RS
Mo 2-thetajden) dlang) Heighiicps)  FWHMiseq) It ljcos oeq] Int Wideg)  Asym facior
1 As52(10) 1380 164(37) 1.38(11) 27921} 1.7(8) 3.0(15)
7 a0.162) 4401(5) 45454} 0.55(4) 3B1(21) 0.78(15) D.B316)
3 2110017y 4.189(3) $44{81) 0.33(3) 208{16} 0.47110) 0.0%{16)
4 2345218 37803 $50(A1) 0.202) 105(12) 0.23(8) 1.45)
5 on0ohE) | 3000310)  opei(ise) 018318 BEA(TB) 0.235(17) 143
B 2270 ERECE SEEET) T4 T40,18) 0.3008] R
T Joaoem) 200 BibE0n) 01914 T214(16) 0.235(13) 137T17)
CEAEE TEAG4] R 1107 E0E26) T503) 56 12)
T a0aong) 24716 73578} 018.2) T79,10) 0.2414) D56 12)
W 30841(15)  Z4076(10) 28T} RE o) 0.20(8) 056 12)
11 3070010) 208345 T677115)  0.150(5) ZE5(10) 0.182(18) 5o
12 428208 Z109604) 34725) 053] ] 01008 50)
13 4a56MD) 2 0756(4) FIEE] 0.155(10) 182(7) 0.18(2) 1.0(5]
14 4r.5002) 1.8092(8) 361(55) 0.2304) 112/15) 0.31(8) 25(10)
16 47.025(11) _ 1.8006(4) B73(85) 0.153(18) ERE 0.204) 25(10)
16 487313 1.8820(5) BE1 (80} 0.187(14) 218(5) 0.22(3) D.A1[18)
17 B0ATT) 1.8087(2) 445(81) 0.1302) BB 0.22(5) 0075
16 50,044 18156(10) ___201(41) 0.18(4) 343 0.17(E) 1.2012)
10 GT.A07(16)  1.5837(4) $52(52) 0.171(18) B48) 0.1814) 1.2(4)
20 A024B13)  1.5348(3) 317(51) 0.1302) B2(7) 0.18(5) 1508
31 alaii) 1.500(2) 100040} 1.38(11) 323(21) 1.7(8) 158
2 6a112) 1.4315(5) 5354 0.18(3) BT 0.25(8) 33
I R TT1(36) Ti43) ] 0.15(E) G1i]
T BeA5E) 1387607 FEA) FENE EEE 0.55(10] ERTEL
75 7a.500) 1.2005(5) 102,26) 0.46,18) N 0703 52
W T TA700(5) (EED] FEERE TEN) 0803 B.78)
T AT 140503 ] 0202 R FAT] EE]

Mate: This Sample was Subcont to External Laboratony

Cilearang, 14 Januari 2022

[

.

Ryan Jonathan
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2. Analisis SSA

PEMERINTAH PROVINSI NUSA TENGGARA TIMUR
DINAS LINGKUNGAN HIDUP DAN KEHUTANAN
UPTD LABORATORIUM LINGKUNGAN
Jalan Alfonsus Nisnoni Nomor 7 % (0380) - 829922, Fax - 829922
email : upt.lab_blhdprovntt@yahoo.co.id
KUPANG

Kupang, 28 Oktober 2021

Kepada
Yth. Saudari Maria Magdalena Kolo
di-
Kefamenanu

SURAT PENGANTAR
NOMOR DLHK.667/184/ 23/SP/LAB/X/2021

| No Jenis yang dikirim Jumlah Keterangan

Hasil Analisa Laboratorium : 2 (Dus)
| | Sampel Penelition HCL | M, HCL 1.5 M, Lembar DLHK. 667/1 84/830/DA/LAB/X/2021
HCL2M, HCL 2,5 M dan HCL3 M

Hasil Analisa Laboratorium :
2 | Sampel Penclitian NaOH | M, NaOH 1,5 M, DLHK.667/184/83 | /DA/LAB/X/2021
NaOH 2 M, NaOH 2,5 M dan NaOH 3 M

RATORIUM LINGKUNGAN.%




: PEMERINTAH PROVINSI NUSA TENGGARA TIMUR
@ DINAS LINGKUNGAN HIDUP DAN KEHUTANAN
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