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  ABSTRAK 

 
 
STEVANNY YULIA MARGARITA NGGAI.Pengaruh Perlakuan Awal Hidrolisis 
Ampas Sorgum (Sorghum bicolor L.) Terhadap Fermentasi untuk Produksi 
Bioetanol sebagai Energi Terbarukan. Dibimbing oleh SEFRINUS M. D KOLO, 
S.Si., M.Si dan YUNI SINE, S.Si., M.Sc 
  

Telah dilakukan penelitian produksi bioetanol menggunakan ampas sorgum. 
Pada penelitian ini akan dilakukan variasi konsentrasi asam sulfat, serta kombinasi 
metode hidrolisis menggunakan microwave dan autoclave. Tujuan dari penelitian 
ini untuk mengetahui pengaruh perlakuan awal hidrolisis terhadap bentuk 
morfologi ampas sorgum dan kadar gula pereduksi menggunakan autoclave dan 
microwave, serta analisis kadar etanol menggunakan piknometer dan kromatografi 
gas. Konsentrasi larutan asam sulfat encer yang digunakan yaitu 0.5 %, 1 %, 2 % 
dan 5 %. Tahap hidrolisis ampas sorgum di suspensikan dengan larutan H2SO4 
encer dengan variasi yang berbeda, kemudian dihidrolisis menggunakan microwave 
(suhu 150 ℃ selama 30 menit) dan autoclave (bertekanan 1 atm dan suhu 121 ℃ 
selama 30 menit). Tahap fermentasi menggunakan yeast Saccharomyces cerevisiae 
yang berlangsung selama 5 hari. Analisis kadar gula pereduksi menggunakan UV-
Vis, selanjutnya analisis morfologi ampas sorgum menggunakan SEM dan kadar 
etanol menggunakan piknometer dan kromatografi gas. Analisis SEM 
menunjukkan bahwa asam sulfat mampu merusak struktur permukaan ampas 
sorgum terlihat rusak dan menjadi tidak kompak. Hasil penelitian dari analisis gula 
pereduksi optimum terjadi pada hidrolisis menggunakan microwave dengan 
konsentrasi asam sulfat 1 % sebesar 44,97 gr/L, sedangkan melalui hidrolisis 
menggunakan autoclave gula tertinggi terjadi pada konsentrasi asam sulfat 5 % 
yaitu sebesar 30,86 g/L. Kadar etanol menggunakan piknometer yaitu 1,96%. dan 
kromatografi gas yaitu sebesar 15,76%. 

 
Kata Kunci: Ampas Sorgum, Autoclave, Microwave, Gula Pereduksi, Bioetanol 
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ABSTRACT 
 
 

STEVANNY YULIA MARGARITA NGGAI.The Effect of Pretreatment 
Hydrolysis of Sorghum Brans (Sorghum bicolor L.) to the Fermentation for 
Bioethanol Production as Renewable Energy. Supervised by SEFRINUS M. D 
KOLO, S.Si., M.Si and YUNI SINE, S.Si., M.Sc.  
 

The research production of bioethanol conducted used sorghum brans. In this 
study, there will be variations of sulfuric acid concentration as well as a 
combination of hydrolysis methods using microwave and autoclave on sorghum 
brans. The purpose of this research is to determine the effect of hydrolysis 
pretreatment on the morphology of sorgum brans and reducing sugar content using 
microwave and autoclave and ethanol content through analysis using a pycnometer 
and gas chromatography. Sulfuric acid concentrations in this experiment were 
0.5 %, 1 %, 2 % and 5 %. The hydrolysis of sorghum brans is suspended with 
sulfuric acid solution, then in the hydrolysis using microwave (temperature 150 °C 
for 30 minutes) and autoclave (pressurized 1 atm temperature 121 °C for 30 
minutes). The fermentation using yeast saccharomyces cerevisiae for 5 days. The 
analyzed through reducing sugar content using UV-Vis, then morphology of 
sorghum brans using SEM, density of ethanol using pycnometer and analysis 
ethanol levels using GC. The analysis used SEM is sulfuric acid was abled to 
damage the surface structure of sorghum brans. Produced the optimum reducing 
glucose occured in hydrolysis using microwave with sulfuric acid concentration of 
1 % is 44.97 gr/L, then using methods autoclave produced the optimum glucose 
reducing with sulfuric acid concentration of 5 % is 30,86 g/L. The analysis ethanol 
used pycnometer is 1,96%. and gas chromatography converting of ethanol was 
15.76%. 
 
Keywords: Sorghum Brans, Autoclave, Microwave, Reducing Sugar, Bioethanol 
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