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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
1. Formulasi Program Linear Multi-Objektif Fuzzy Stokastik pada persamaan
(62) dapat ditulis kembali sebagai berikut:
Menentukan x = [x; x, ---x,]7 yang
meminimalkan z; = X, cpix; <z, k=1,2,...,p
memaksimalkan z; = Y cpux; = z0, l=p+ 1,p+2,...,q

dengan kendala
n
G =)
i=1

gp(x) =

I/\I
=
Il
=
»
&

Prob

'M :
'3
A
S

I
[uy

l
x;,=20,i=12,..,n
a€(0,1)
(62)

dengan cy;, c¢; dan a, bernilai crisp sementara b, adalah variabel random

berdistribusi normal dari kendala probabilistik p, a;, =( @ q@ (3)) dan

T'l’T'l’

b,, = (bﬁ?,bﬁf),b(g’)) adalah parameter fuzzy dari kendala fuzzy r. z{ dan z{
adalah tingkat aspirasi yang ingin dicapai pembuat keputusan dan tanda tilde
~menyatakan lingkungan yang bersifat fuzzy.

2. Langkah — langkah pencarian solusi untuk masalah PLMOFS sebagai berikut:

Langkah 1 :  Memformulasi masalah PLMOFS berdasarkan tujuan-
tujuan yang ingin dicapai dan kendala-kendala yang
ingin dihadapi.

a. Menentukan minimum dan maksimum individual

untuk masing-masing fungsi objektif berdasarkan



Langkah 2
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kendala yang ada.

b. Menanyakan kepada pengambil keputusan mengenai
tujuan dan nilai kendala yang ingin dicapai beserta
nilai toleransi dan kelonggaran untuk tujuan
tersebut. tujuan dengan kelonggaran tersebut disebut
tujuan fuzzy.

c. Menentukan fungsi keanggotaan untuk fungsi
objektif fuzzy dan fungsi kendala fuzzy yang
diberikan oleh pengambil keputusan.

Menentukan bobot untuk setiap tujuan fuzzy dengan

menggunakan pendekatan Analytic Hierarchy Process

(AHP) dengan algoritma dibawah ini.

a. Jika pengambil keputusan konsisten sempurna;

b.

Langkah 3

Langkah 4

Langkah 5

Membentuk matriks perbandingan

Menentukan vektor prioritas w

Jika pengambil keputusan tidak konsisten sempurna;

Membentuk matrik perbandingan
Memperkirakan vektor prioritas w dengan w, ks

Uji konsistensi

3. Konsisten dipenuhi jika % <01

4. Konsisten tidak dipenuhi jika %> 0,1. Ulangi prosedur

membentuk matriks perbandingan hingga prosedur uji

konsisten sampai konsisten diterima lanjut ke step 6

Mentransformasi fungsi tujuan multi-objektif fuzzy
menjadi fungsi tujuan single-objektif.
Mentransformasi  fungsi  kendala fuzzy menjadi
menjadi fungsi kendala deterministik.
Mentransformasi fungsi kendala probabilistik menjadi

fungsi kendala deterministik.
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Langkah 6 Menentukan solusi optimal X*dengan menyelesaikan
masalah program linear single-objektif deterministik

menggunakan motede simpleks.

3. Formulasi PLSOD hasil transformasi sebagai berikut:
Menentukan x = [x; x5 ...x;]T yang
memaksimalkan Y,7_; w;2; (x)
dengan kendala
Y = Jup0,J = 12,0 q

n

gr-(x) = ag)xi < bﬁz), r=1,2,..,h,

=1
n

5@ =) @@ -pHr< 6P -8, r=12..h
i=1

n
9. (x) = Z(aﬁ? <@+, r=12 ..,k
i=1

n

gp(x) = Z AipX; < E(bp) + K, /Var (bp),p=h+1L,h+2,-,m

j=1

5.2 Saran

Penelitian ini hanya fokus untuk membahas masalah program linear
multi-objektif fuzzy stokastik dengan setiap fungsi objektifnya memiliki
tingkat kepentingan yang berbeda (model nonsimetris), fungi tujuan dan
fungsi kendala mengandung parameter fuzzy, variabel randomnya hanya
terdapat pada fungsi kendala saja, serta penyelesaiannya menggunakan model
pembobotan aditif. Untuk penelitian selanjutnya, model nonsimetris yang ada
dapat dikembangkan untuk kasus variabel randomnya juga terdapat pada

fungsi tujuan serta dapat diselesaikan dengan model pembobotan maks-min.
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PENENTUAN MINIMUM DAN MAKSIMUM INDIVIDUAL

Maksimum Individual untuk Z4

Wemaksimalkan Z1 Solutior

X1 X2 X3 RHS Dual
Maximize 15 10 12
Constraint 1 91 0 0 <= 709.8 0
Constraint 2 9 0 0 <= 655.2 0
Constraint 3 .89 0 0 <= 601.4 3.3708
Constraint 4 0 91 0 <= 5915 0
Constraint 5 0 8 0 = 538.2 0
Constraint & 0 .89 0 <= 48594 0
Constraint 7 0 0 91 <= 496.36 0
Constraint 8 0 0 K] <= 212 0
Constraint 9 0 0 89 <= 393.38 0
Constraint 10 1 1 1 = 991.9 12
Constraint 11 1 0 0 5= 0 0
Constraint 12 0 1 0 »= 0 -2
Constraint 13 0 0 1 »= 0 0
Solution-> 675.7303 0 316.1696 13929.99

Minimum Individual untuk Z4
&
Meminimalkan Z1 Solution

X1 X2 X3 RHS Dual
Minimize 15 10 12
Constraint 1 kil 0 0 <= 709.8 0
Constraint 2 9 0 0 <= 655.2 0
Constraint 3 .89 0 0 <= 601.4 0
Constraint 4 0 91 0 <= 591.5 0
Constraint 5 0 9 0 <= 5382 0
Constraint 6 0 .89 0 <= 485.94 5618
Constraint 7 0 0 9 <= 496.86 0
Constraint 8 0 0 9 <= 4212 0
Constraint 9 0 0 .89 <= 393.38 3.3708
Constraint 10 1 1 1 = 991.9 -18
Constraint 11 1 0 0 »= 0 0
Constraint 12 0 1 0 »= 0 0
Constraint 13 0 0 1 = 0 0
Solution-> 39 546 442 10822.5
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Maksimum Individual untuk Z,

Wemaksimakan Z2 Solution
X1 X2 X3 RHS Dual
£Maximize 75 8 9
91 0 0 <= 7098 0
9 0 0 <= 655.2 0
.89 0 0 <= 601.4 0
0 91 0 <= 591.5 0
0 9 0 <= 5382 0
0 .89 0 <= 48594 0862
0 0 9 <= 496.86 0
0 0 9 <= 4212 0
0 0 .89 <= 39338 1685
1 1 1 = 991.9 75
1 0 0 == 0 0
0 1 0 = 0 0
0 0 1 »= 0 0
39 545 442 837.525
Minimum Individual untuk Z,
Meminimalkan Z2 Solution
X1 X2 X3 RHS Dual
Minimize 75 8 9
Constraint 1 81 0 0 <= 709.8 0
Constraint 2 9 0 0 <= 655.2 0
Constraint 3 .89 0 0 €= 601.4 0562
Constraint 4 0 81 0 <= 5915 0
Constraint 5 0 9 0 <= 5382 0
Constraint 6 0 89 0 <= 48594 0
Constraint 7 0 0 9 <= 496.86 0
Constraint 8 0 0 9 <= 4212 0
Constraint 9 0 0 89 <= 393.38 0
Constraint 10 1 1 1 = 991.9 -8
Constraint 11 1 0 0 == 0 0
Constraint 12 0 1 0 == 0 0
Constraint 13 0 0 1 == 0 -1
Solution-> 675.7303 316.1696 0 759.7335




Maksimum Individual untuk Z3
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Memaksimalkan Z3 Solutic

x1 X2 X3 RHS Dual
W aximize T .85 15
Constraint 1 9 0 0 <= 709.8 0
Constraint 2 9 0 0 <= 655.2 0
Constraint 3 .89 0 0 a= 601.4 0
Constraint 4 0 Rl 0 <= 5915 0
Constraint 5 0 9 0 <= 538.2 0
Constraint 6 0 89 0 <= 485.94 1685
Constraint 7 0 0 N <= 456.86 0
Constraint 8 0 0 9 <= 4212 0
Constraint 9 0 0 89 <= 393.38 0562
Constraint 10 1 1 1 = 9919 ki
Constraint 11 1 0 0 5= 0 0
Constraint 12 0 1 0 = 0 0
Constraint 13 0 0 1 2= 0 0
Solution-= 39 546 442 798.33

Minimum Individual untuk Z;
Meminimalkan Z3 Solution

X1 X2 X3 RHS Dual
Minimize i .85 15
Constraint 1 91 0 [1] <= 7088 0
Constraint 2 9 0 0 <= 655.2 0
Constraint 3 89 0 0 <= 601.4 0562
Constraint 4 0 Rl 0 <= 5915 0
Constraint 5 0 9 0 <= 5382 0
Constraint 6 0 .89 0 <= 485.94 0
Constraint 7 0 0 N <= 496.86 0
Constraint 8 0 0 9 <= 4212 0
Constraint 9 0 0 .89 <= 38338 0
Constraint 10 1 1 1 = 2919 -15
Constraint 11 1 ] 0 = 0 0
Constraint 12 0 1 0 »= 0 -1
Constraint 13 0 0 1 »= 0 0
Solution-= 675.7303 0 316.169% 710.1385




Model Pembobotan Aditif
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Maximize 12 56 32 0 0 0
[ 1 1 0 0 0049 ,0033 ,0039 <= 46164 0
|| Constraint 2 0 4 0 0096 0102 0118 >= 9,7664 0
Constraint 3 0 0 -1 0079 0096 0085 >= 8,0514 -32
| Constraint 4 0 0 0 1 1 1 = 9919 0027
| Constraint 5 0 0 g1 0 0 0 <= 7098 0
| constraint 6 0 0 ) 0 0 0 <= 655.2 0
Constraint 7 0 0 89 0 0 0 <= 601,64 0
[ Constraint 8 0 0 0 81 0 0 <= 5915 0
| Constraint 9 0 0 0 Kl 0 0 <= 538,2 0
' [Constraint 10 0 0 0 89 0 0 <= 485,94 0
| constraint 11 0 0 0 0 81 0 <= 496,85 [}
| constraint 12 0 0 0 0 8 0 <= 4212 0
| Constraint 13 0 0 0 0 89 0 <= 3938 0004
' Constraint 14 0 0 0 1 0 0 >= 0 -,0002
Constraint 15 0 0 0 0 1 0 == 0 0
' [Constraint 16 0 0 0 0 0 1 >= 0 0
| 17 1 0 0 0 0 0 = 0 0
| Constraint 18 0 1 0 0 0 0 >= 0 0
| Constraint 19 0 0 1 0 0 0 >= 0 0
| constraint 20 1 0 0 0 0 0 <= 1 A2
| Constraint 21 0 1 0 0 [] 0 <= 1 56
C 22 0 0 1 0 0 0 <= 1 0
Solution-> 1 1 8665 [] 4424719 549,4281 8573




Uji Kolmogorov-Smirnov

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Lampiran 111

Unstandardiz

ed Residual

N 4]
Normal Parameters® Mean .0000000
Std. Deviation 73.83893160

Most Extreme Differences  Absolute 228
Positive 181

MNegative -.228

Kolmogorov-Smirnov £ 509
Asymp. Sig. (2-tailed) 958

a. Test distribution is Normal.
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