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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis dan pembahasan yang dilakukan terhadap model
penyebaran penyakit DBD tipe SIR dengan larvasida, maka dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut.

1. Model yang dihasilkan mampu menggambarkan penyebaran penyakit demam
berdarah dengue (BDB) Tipe SIR dengan larvasida.

2. Titik kesetimbangan yang diperoleh ada dua yaitu titik kesetimbangan bebas
penyakit dan titik kesetimbangan endemik.

3. Titik kesetimbangan bebas penyakit stabil ketika R, < 1.

4. Hasil simulasi menunjukkan bahwa meningkatnya proporsi kematian larva
karena pengaruh penggunaan larvasida (k) menyebabkan nilai R, menurun,
sehingga membantu menekan laju penyebaran penyakit dalam populasi.

5. Hasil simulasi juga menunjukkan bahwa meningkatnya proporsi kematian
larva karena pengaruh penggunaan larvasida (k) memberi pengaruh terhadap
masing-masing populasi. Adapun yang terjadi pada populasi nyamuk yaitu,
jumlah populasi nyamuk akuatik semakin berkurang sehingga populasi
nyamuk rentan dan nyamuk terinfeksi juga berkurang. Pengaruh yang terjadi
pada jumlah populasi manusia, yaitu jumlah populasi manusia kelas rentan
dan kelas terinfeksi mengalami penurunan, sedangkan jumlah populasi
manusia kelas sembuh meningkat.

5.2 Saran
Pada penelitian ini tidak dibahas mengenai analisis titik kesetimbangan

endemik (Analisis global) dari “Model Penyebaran Penyakit Demam Berdarah

Dengue (DBD) Tipe SIR dengan Larvasida”. Oleh karena itu, penulis

menyarankan kepada pembaca yang tertarik dengan masalah ini agar pada

penelitian selanjutnya menyertakan analisis global dan simulasi kestabilannya.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Penentuan titik kesetimbangan

(#*Titik Kesetimbangans)
Clear[k, yh, nh, ghb, gvb, sh, ih, rh, av, sv, iv, vh, a, yv, ga, ual;

(# Definisikan sistem persaman diferensial 4.1 «)

phnh - (Bhb / nh) iv sh - ph sh;
(Bhb / nh) iv sh - (uh + yh) ih;
yh ih - uh rh;

fl[{sh , ih , rh , av_, sv_, iv_] :

f2[sh , ih , rh , av_, sv_, iv_] :

f3[sh , ih , rh , av_, sv_, iv_] :

fA[sh , ih , rh , av_, sv_, iv_] :=

a(l-kav) (sv+iv) - (ga + pa) av;

ga av - (fvb/ nh) ih sv - uv sv;
(Avb / nh) ih sv - uv iv;

f5[sh , ih , rh , av_, sv_, iv_] :

fé[sh , ih , rh , av_, sv_, iv_] :

sol =
Fullsimplify[
Solve[{fl[sh, ih, Th, av, sv, iv] =0,
f2[sh, ih, rh, av, sv, iv] =0, £3[sh, ih, rh, av, sv, iv] == 0,
f4[sh, ih, th, av, sv, iv] =0, £56[sh, ih, rh, av, sv, iv] =0,

f6[sh, ih, rh, av, sv, iv] =0}, {sh, ih, rh, av, sv, iv}]] //
Fullsimplify;
sol[[1]]

{sh-+nh, th—-0, th—+ 0, av—>0, sv-=>0, iv > 0}

sol[[2]]

{sh—}n_h, ih >0, rh > 0,

Jaa- (ga+ua) uv gac- (ga+ua) uv )
= y SV = r v > 0}
kgaax kauv ;

awv
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sol[[3]]
h (yh + uh h h vh
{Sh—>nh+n—h{ +u)uvr ih o - = uv' el 'uv,av—>0,
Avb uh Bvb Avb uh
nh uh (yh + ph) uv . nh ph (yh + ph) pv }
SV — , 1V = -
Bhb Avb ph + Bhb (vh + uh) uv Bhb Avb ph + fhb (vh + uh) uv

(#*Titik kesetimbangan endemikx)

sol[[4]]

{sh knh? o uv (Bvb uh + (vh + uh) pv)
- r
Bvb (ga ghb (o - uv) - phb pa uv + knh o uh uv)

nh uh [qaa,Bhb Bvb - shb 8vb (ga + pa) uv - knha (yh + uh) Iuvz)
Bvb (vh + ph) (ga ghb (o - uv) - phb ua uv + k nh o uh uv)

ih = ,
nh vh [qathb Bvb - Bhb 8vb (ga + pa) uv - knha (yh + uh) ,uvz)
Bvb (vh + ph) (ga fhb (o - uv) - phb ua uv + k nh o uh uv)
qao - (gqa+pa) uv - (vh + uh) (ga ghb (o - uv) - Bhb ua uv + knh o uh uv)

; —
kqaa ko phb (Bvb uh + (vh + uh) uv)

rh =

r

av —

uh [qaaﬁhb Bvb - fhb Bvb (ga + ua) uv-knhao (yh + uh) Iuvz)

iv = }
ko phb uv (Bvb uh + (vh + uh) uv)
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Lampiran 2 Perhitungan R, dengan parameter k ditingkatkan

Clear[ph, nh, ghb, fvb, sh, ih, rh, av, yh, sv, a, k, uv, ga, iv, ya] ;
ph =0.0000457;

b=0.5;

Bh=0.75;

Bv=1;

vh =0.1428;

nh = 47802;

ga=0.1;

ua=0.1;
a=10;
uv =0.25;

PhbBvb (qaa- (qa+ua) uv)
Ro = H

nhk a (yh + yuh) uvz
TableForm[Table[{ k, Re}, {k, 0.02, 0.05, 0.01}],
TableHeadings »+ {None, {"k", "Ro"}}]

k Ro

0.02 0.0020869
0.03 0.00139127
0.04 0.00104345
0.05 0.00083476
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Lampiran 3 Simulasi pengaruh penggunaan larvasida

Clear[sol3, plot3, u, v, w, pgh, p, n, Chb, Teh, yh, Cvb, Tev, uv, Sh, Eh,
Ih, Ev, Iv, Rh, Sv];

Needs|["PlotLegends "] ;

ph = 0.0000457;

b=0.5;

Bv=1;

Bh=0.75;

vh = 0.1428;

nh = 47802;

qa=0.1;

pua=0.1;

a=10;

uv =0.25;

T =50;

sol3[u , k , b ] :=First[u /. With[{Chb = b h, Cvb = b v}, NDSolve][
{Sh'[t] == phnh - (Chb/nh) Iv[t] Sh[t] -ph Sh[t],
Ih'[t] == (Chk/nh) Iv[t] Sh[t] - (uh+yh) Ih[E],
Rh'[t] == yh Ih[t] - phRh[E],
Av'[t] == a (1-kAv([t]) (Sv[t] + Iv[t]) - (ga+pa) Av[t],
Sv'[t] ==qa Av([t] - (Cvb/nh) Ih[t] Sv[t] - uw Sv[E],
Iv'[t] == (Cvb/nh) Ih[Et] Sv[t] - pv Iv[E],
Sh[0] = 47800, Ih[0] =2, Rh[0] == 0, Av[0] = 100, Sv[0] = 50, Iv[0] =5},
{Sh, Ih, Rh, Av, Sv, Iv}, {t, 0, T}11]1;

plot3[u , v , w_, uu String] :=
Plot[Evaluate [Table[sol3[u, i, 0.60], {i, 0.02, 0.05, 0.01}]11,
{t, 0, T}, PlotRange » {{0, T}, {v, w}}, Axeslabel -» {"Hari t", uu},
PlotStyle » {{Thick, Brown}, {Thick, Red}, {Thick, Blue}, {Thick, Green}},
PlotLegend -+ {"k =0.02", "k =0.03", "k =0.04", "k =0.05"},
LegendPosition - {1, -0.3}, LegendTextSpace » 3, LegendSize -+ 0.5,
ShadowBackground —» White] ;

plot3[Sh[t], 47785, 47800, "S, (£)"]
plot3[Ih[t], , "In(t)"]
plot3[Rh[t], 0, 11, "R, (&)"]
plot3[Av[t], 0, 100, "A, (£)"]
plot3[Sv[t], 0, 50, "S, (£)"]
plot3[Iv[t], P Iy ()]
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