ANALISIS KESTABILAN MODEL PENYEBARAN PENYAKIT DEMAM
BERDARAH DENGUE (DBD) TIPE SIR DENGAN LARVASIDA

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Memperoleh Gelar Sarjana (S1)

Oleh
ADRIANA LELTAKAEB

53170011

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS PERTANIAN
UNIVERSITAS TIMOR
KEFAMENANU
2022



MOTTO

“Berpeganglah pada didikan, janganlah melepaskannya,
peliharalah dia, karena dialah hidupmu* (Amsal 4:13)”.



PERNYATAAN
ORISINALITAS SKRIPSI

Saya menyatakan dengan scbenar-benarnya bahwa sepanjang pengetahuan
saya, di dalam naskah skripsi dengan judul “Analisis Kestabilan Model
Penyebaran Penyakit Demam Berdarah Dengue (DBD) Tipe SIR dengan
Larvasida™ tidak terdapat karya ilmiah yang pernah diajukan oleh orang lain untuk
memperoleh gelar akademik di suatu perguruan tinggi, dan tidak terdapat karya
atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain kecuali secara
tertulis dikutip dalam naskah ini disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar
pustaka.

Apabila ternyata di kemudian hari terbukti bahwa dalam naskah skripsi ini
terdapat unsur-unsur plagiasi, saya bersedia skripsi ini digugurkan dan gelar
akademik yang saya peroleh Sarjana Sains (S.Si) dibatalkan, serta diproses sesuai
dengan peraturan pcnmdang—undangan yang berlaku (UU NO. 20 Tahun 2003,
pasal 25 ayat 2 dan pasal 70).

Kefamenanu, 2022

fong Menyatakan

§ m 2
l METERAI M
TEMPEL -

710AAJX607732224

Adriana Leltakaecb




HALAMAN PERSETUJUAN

ANALISIS KESTABILAN MODEL PENVEBARAN PENYAKIT DEMAM
BERDARAH DENGUE (DBD) TIPE SIR DENGAN LARVASIDA

SKRIPSI
Olch:

Adriana I.eltakach
53170011

Telah diperiksa dan disctujui olch pembimbing untuk diajukan
kepada Dewan Penguji Skripsi Program Studi Matematika
Fakultas Pertanian

Pembimbing Utama Pembimbing Pendamping

qu\_/’/,’/“

Elinora Naikteas Bano, S.Pd., M.Si.
NIP. 198901242019032015

NIRPPK. l9850108202l212002

Mengetahui
ka_n\ Fakultas Pertanian

.\1}@;1_@2005011002



HALAMAN PENGESAHAN

ANALISIS KESTABILAN MODEL PENYEBARAN PENYAKIT DEMAM
BERDARAH DENGUE (DBD) TIPE SIR DENGAN LARVASIDA

Oleh:

Adriana Leltakaeb
53170011

Skripsi ini telah dipertahankan di depan Dewan Penguji Program Studi
Matematika Fakultas Pertanian Universitas Timor

Susunan Dewan Penguji

Ketua Penguji Sekretaris Penguji

Fried M. Allung Blegur, S.Si., M.Si. Elinora Naikteas Bano, S.Pd., M.Si.
NIP. 198612032019031014 NIP. 198901242019032015

Anggota Penguji

)

‘Eduardif§ Yosef Neonbeni, S.P.. M.P.
_NIP.197305142005011002
IP. 19730

L i
i

N pneeast

Tanggal Ujian: 12 Januari 2022 Tanggal Lulus: 12 Januari 2022



Vi

ABSTRAK

ADRIANA LELTAKAEB. Analisis Kestabilan Model Penyebaran Penyakit
Demam Berdarah Dengue (DBD) Tipe SIR dengan Larvasida. Penelitian ini
dibimbing oleh ELINORA NAIKTEAS BANO, S.Pd., M.Si, dan LEONARDUS
FRENGKY OBE, S.Pd., M.Si.

Demam Berdarah Dengue (DBD) merupakan salah satu penyakit menular
yang disebabkan oleh infeksi virus dengue dan ditularkan ke tubuh manusia
melalui gigitan nyamuk Aedes aegypti. Penyakit DBD merupakan salah satu
masalah kesehatan masyarakat di Indonesia yang masih membutuhkan
penanganan hingga saat ini. Salah satunya adalah pemberantasan larva nyamuk
DBD dengan penggunaan larvasida. Penelitian ini membahas mengenai model
penyebaran penyakit DBD tipe SIR, di mana populasi manusia (host) dibagi
menjadi tiga kelas, yaitu Susceptible, Infected, dan Recovered sedangkan populasi
nyamuk (vektor) dibagi juga dalam tiga kelas, yaitu ASI (Aquatic, Susceptible,
dan Infected). Selanjutnya dari model ditentukan titik kesetimbangan, bilangan
reproduksi dasar, analisis kestabilan terhadap titik kesetimbangan bebas penyakit
dan simulasi numerik menggunakan Wolfram Mathematicha 10.0. Hasil analisis
menunjukkan bahwa pada kondisi R, < 1 titik kesetimbangan bebas penyakit
akan stabil asimtotik. Hasil simulasi pengaruh penggunaan larvasida terhadap
penyebaran penyakit DBD juga menunjukkan bahwa semakin meningkatnya
proporsi kematian larva karena pengaruh penggunaan larvasida menyebabkan
bilangan reproduksi dasar semakin menurun bahkan sangat kecil sehingga dapat
membantu menekan laju penyebaran penyakit DBD tersebut dalam populasi.

Kata kunci: DBD, Titik Kesetimbangan, Bilangan Reproduksi Dasar, Larvasida
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ABSTRACT

ADRIANA LELTAKAEB. Analysis of the Stability of the Model of the Spread of
Dengue Hemorrhagic Fever (DHF) Type SIR with Larvicides. This research was
guided by ELINORA NAIKTEAS BANO, S.Pd., M.Si, and LEONARDUS
FRENGKY OBE, S.Pd., M.Si.

Dengue Hemorrhagic Fever (DHF) is one of the infectious diseases caused by
virus infection dengue and transmitted to the human body through the bite of the
Aedes aegypti mosquito. DHF disease is one of the major problems public health
in Indonesia which still requires treatment until at the moment. One of them is the
eradication of dengue mosquito larvae by use of larvicides. This study discusses
the distribution model SIR type DHF disease, in which the human population
(host) is divided into three classes, namely Susceptible, Infected, and Recovered
while the mosquito population (vectors) are also divided into three classes,
namely ASI (Aquatic, Susceptible, and ). Infected). Furthermore, from the model
determined the equilibrium point, basic reproduction number, stability analysis of
the disease-free equilibrium point and numerical simulation using Wolfram
Mathematica 10.0. The results of the analysis show that under conditions R, < 1
the disease-free equilibrium point will be asymptotically stable. The simulation
results of the effect of using larvicides on the spread of DHF also show that the
increasing proportion of larval deaths due to the effect of using larvicides causes
the basic reproduction number to decrease even very small so that it can help
suppress the spread of DHF in the population.

Key words: DHF, Equilibrium Point, Basic Reproduction Numbers, Larvicides
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